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DIE VERANTWORTUNG DER PAEDAGOGINNEN UND PAEDAGOGEN ANGESICHTS DER “INTEL-
LIGENTEN" MASCHINEN :

Erwin Beck

Einleitung

Als Psychologie- und Péddagogiklehrer in der Ausbildung von kiinftigen
Reallehrern und Sekundarlehrern verfolge ich das Eindringen der informa-
tionsverarbeitenden Maschinen in beinahe alle unsere Lebensbereiche, in
Arbeit und Freizeit, Gffentlich und privat, mit reger Aufmerksamkeit. Es
ist keine Frage, dass diese revolutiondre technisch-gesellschaftliche
Entwicklung Folgen fiir die Bestimmung von Bildungsinhalten und -zielen
haben wird, ja haben muss.

_Als Mitarbeiter in einem Forschungsprojekt zum Thema "Metakognition", das
an der Universitdt Bern unter der Leitung von Prof. Aebli lduft, beschdf-
tige ich mich mit neuen Formen des Lernens. Es geht darum, Schiiler fir
ihr eigenes Problemldse- und Lernverhalten zu sensibilisieren, mit dem
Ziel, sie zu selbstdndigem.Problemldsen oder allgemeiner: zum Lernenler-
nen zu brirngen. Das sind Formen eines neuen Lernens, die zum Beispiel im
Buch "Mindstorms - Kinder, Computer und Neues Lernen" von Seymour PAPERT
als Ergebnis des Umgangs mit der von ihm entwickelten Computersprache
LOGO in Aussicht gestellt werden. Diese hoffnungsvolle Botschaft hat
meine Neugier geweckt.

Zum dritten ist mir als. leidenschaftlichem Leser von Zeitungen und Zeit-
schriften aufgefallen, dass seit Monaten kein Thema von so vielen ver-
schiedenen Seiten beleuchtet worden ist, wie das der Mikroelektronik, der
neuen Medien und des Computers im speziellen. Es ist das beherrschende
Thema, in dem sich vielfdltige Aengste, aber auch euphorische Problemld-
sehoffnungen zu konzentrieren scheinen.

Ich gehtre also nicht zum Kreis der profunden Kenner der neuen Technolo-
gie, die aufgrund ihrer Erfahrungen im Umgang mit Computern neue Horizon-
te fiir die schulische Bildung aufzeigen, wie das beispielsweise PAPERT
(1982) mit seinem Buch getan hat, in dem er schreibt:

*Wir sind in der Geschichte der Erzichung und Bildung an einem Punkt
angelangt, an dem radikale Veranderungen moglich sind, und die Méglich-
keiten fir solche Verdnderungen sind direkt mit der Wirkung des Computers
verbunden" (S. 63).

Ich gehidre auch nicht zu denen, die aufgrund ihrer Erfahrungen im Umgang
mit Computern auf Gefahren dieses neuen Mediums hinweisen und die durch
ihre kritischen Aeusserungen grdsste Aufmerksamkeit erregen, wie dies
etwa Joseph WEIZENBAUM in seinen Biichern "Die Macht der Computer und die
Ohnmacht der Vernunft" (1977) oder im jiingst erschienenen warnenden Ge-
spriach "Kurs auf den Eisenberg" (1984) und in zahlreichen Vortrdgen getan
hat.

Ich bin, wie viele andere wohl auch, ein durch diese neuen technischen
Entwicklungen betroffener Pddagoge, der sich dariiber Gedanken macht, wie
unsere Schule angesichts der intelligenten Maschinen agieren (nicht re-
agieren) soll. Ich habe dabei die kritischen Bemerkungen PAPERTS und Pad-
agogen gegeniiber wohl im Ohr. Er schreibt (1982, S. 63f.):
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- "So verstauben nicht nur gute padagogische Ideen im Regal, der Erfin-
dungsprozess selbst wird ausgesetzt. Diese Behinderung des Erfindungs-
geistes wiederum beeinflusst die Auswahl der Menschen, die sich mit Er-
ziehung und Bildung beschaftigen. Sehr wenige von denen, die die Yorstel-
Tungskraft, die Kreativitdat und die Energie besitzen, bedeutende Neuer-
findungen zu machen, treten in dieses Fachgebiet ein. Von denen, die es
tun, werden die meisten bald von ihrer Frustration hinausgetrieben. Der
Konservativismus in der Erziehungswelt ist zu einem selbsterhaltenden so-
zialen Phdanomen geworden.

GliuckTicherweise gibt es eine schwache Stelle in diesem Teufelskreis. Die
Computer der nahen Zukunft werden immer ofter Privateigentum einzelner
sein, und dadurch wird der einzelne langsam die Moglichkeit wiederbekom-
men, Erziehungsmuster zu bestimmen. Erziehung und Bildung werden privater
werden, und Leute mit guten Ideen, anderen Ideen, aufregenden ldeen wer-
den nicht langer vor dem Dilemma stehen, ihre Ideen entweder einer kon-
servativen Biirokratie verkaufen oder einmotten zu missen. Sie werden in
der Lage sein, ihre Ideen den Konsumenten auf einem offenen Markt direkt
anzubieten. Neue Moglichkeiten fiir Vorstellungskraft und Originalitat
werden sich eroffnen. Es konnte sogar zu einer Renaissance im Nachdenken
tiber Erziehung kommen. "

Dieses Zitat soll nicht von der Lektiire dieses wichtigen Buches abhalten,
es ist sicher nicht eine besonders originelle Stelle. Aber die hier aus-
gedriickte Meinung {iber das Erziehungswesen und die Vorstellung einer
Schule als Supermarkt fiir aufregende Ideen zeigt ein Defizit an padagogi-
schem Verstdndnis an, das von den Vertretern der gescholtenen Erziehungs-
zunft dringend durch umfassendere und treffendere Vorstellungen iiber Bil-
dung und Erziehung ausgeglichen werden sollte.

Dazu miissen sich die Pddagogen intensiv mit den Chancen und Gefahren der

neuen Technologie auseinandersetzen. Auch Klaus HAEFNER, der angesichts

der Moglichkeiten der Informationstechnologie und in Kenntnis der be-
schrdnkten Anpassungswilligkeit des Bildungswesens von einer "neuen Bil-
dungskrise" (so sein Buch von 1982) gesprochen hat, beklagt, dass sich
die Erziehungswissenschaftler bisher zu wenig um dieses Problem bemiiht
hdtten. Er sieht wichtige Aufgaben fiir die Vertreter des Bildungswesens
in der Gestaltung der Wissens-Organisation. Nur durch ihre Mitwirkung
kdonne gewdhrleistet werden, dass sich menschliche und technische Informa-
tionsverarbeitungsprozesse angemessen ergdnzen wiirden. HAEFNER schreibt
dazu in seinem neusten Buch "Mensch und Computer im Jahre 2000" (1984):

"Konkret heisst dies, dass das Bildungswesen als Institution einerseits
und durch viele konkrete Projekte im Schul-, im Hochschul- und im Weiter-
bildungsbereich andererseits selbst aktiv wird und die Informationstech-
nik nutzt, um z.B. Expertensysteme zu realisieren und Problemldseinstru-
mente zu schaffen, die der Mensch in der konkreten Arbeits- und Freizeit-
welt braucht (z.B. gute Computerspiele, aus padagogischer Verantwortung
entwickelt, waren hier ein attraktiver Beitrag). Die neuen informations-
technischen Instrumente sind so zu gestalten, dass sie auch in der Schu-
le, in der Hochschule und in der Weiterbildung als Komponente des Unter-
richts zu nutzen sind (S. 252/3)."

HAEFNER verspricht sich von dieser aktiven Mitwirkung der Bildungsverant-
wortlichen, dass in der "human computerisierten Gesellschaft", wie er sie
nennt, dem pddagogisch Wertvollen ein stdrkeres Gewicht gegeben werde.

Die “pddagogische Verantwortung", das "pddagogisch Wertvolle": Das sind
zwei Kernbegriffe, mit denen auch die Zielsetzung der Lehrerbildung be-
schrieben werden kann.

Es ist die Aufgabe der Pddagogen - und da mag ein bedeutender Unterschied
zu den Politikern liegen - trotz der weltwirtschaftlichen Aengste die
neuen Medien darauf zu priifen, ob sie pddagogisch sinnvoll und dem Kinde
bek8mmiich sind. Wir wollen gemeinsam {iber Mbglichkeiten, iiber Chancen
und Gefahren des Computers in der Schule und iiber Auswirkungen der Infor-
mationstechnik in unserer Gesellschaft nachdenken. Die neuen Bedingungen,
die durch den Wandel einer Industrie- in eine Informationsgesellschaft
entstehen, werden nicht nur die technische, sondern in der Folge auch die
soziale Umwelt grundlegend verdndern. Beides wird sich auf Bildung und
Erziehung auswirken. Die Kinder wachsen in Lebensverhdltnisse hinein, die
sich so stark von denjenigen unterscheiden, in denen ihre Eltern aufge-
wachsen sind, dass es den Eltern (und den Lehrern) schwerfallen wird,
padagogische Verantwortung in allen Bereichen noch wahrzunehmen.

Als Erzieher sind wir daher verpflichtet, mit besonders wachem Interesse
die neuen Entwicklungen mitzuverfolgen und wenn mbglich sogar mitzuge-
stalten. Nur dann wird es uns moglich sein, zu entscheiden, was von den
feilgebotenen neuen informationstechnischen Moglichkeiten auch fiir den
Unterricht wertvoll sein kdnnte und auf welche grundlegenden Verdnderun-
gen in der technischen und in der sozialen Umwelt verantwortungsbewusst
vorbereitet werden muss.

Ich werde versuchen, Bereiche solcher Verdnderungen aufzuzeigen. Ich wer-
de dazu Thesen aufstellen und werde vor allem ein ganzes Biindel von Fra-
gen aufwerfen, auf die in gemeinsamer Anstrengung Antworten zu suchen
sing. Ich gliedere meine Ueberlegungen nach den folgenden vier Gesichts-
punkten:

1. der epistemologisch-anthropologische Bereich

2. der kognitionspsychologische und motivationale Bereich
3. der ergonomisch-technische Bereich

4. der psycho-soziale Bereich

1. Epistemologisch-anthropologische Aspekte

Ueber das Lernen mit Hilfe von LOGO (der von PAPERT entwickelten Com-
putersprache fiir Kinder) wird berichtet, das Kind werde durch seine
eigene Neugier zur Problemstellung gefiihrt. Der Umgang mit dem Compu-
ter basiere auf der Initiative des Kindes. Diese Form des Lernens be-
ruhe auf der Epistemologie PIAGETs. Auch wird darauf hingewiesen, dass
das Kind am Bildschirm unmittelbar und konkret erfahren kdnne, was
seine Befehle bewirkten. Auf dem Bildschirm gebe es kein richtig oder
falsch, hier sei das wahr, was funktioniere, und dass es auch wirklich
funktioniert, dass man die Mittel, die Maschine zu befehligen beher-
rscht, scheint wohl oft Ziel und zugleich starkes Motiv der kindlichen
Beschdftigung mit ihr zu sein.

Hoffnungsvoll scheint mir daran, dass das Kind auf einem selbstgewdhl-
ten Weg erfolgreich lernt. Was mir fragwilirdig scheint, sind das Ziel
und der Antrieb dieses Lernens. Ein technisches Mittel vor allem aus
Spass am Herstellen, am Bewirken und Verfiigen zu benutzen, erinnert an
bereits bekannte Umgangsweisen der Erwachsenen mit der Technik.
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Auch das Bediirfnis ist bekannt, die technischen Mittel immer besser zu
beherrschen, dieser folgenschwere Antrieb der technischen Entwicklung,
der uns dazu verleitet hat, alles herzustellen, was in der Macht des
- Menschen und seiner Technik steht, ohne zu fragen, ob es auch sinnvoll
sei. :

Der kritische Schriftsteller und Philosoph Giinter ANDERS hat einmal
darauf hingewiesen, dass sich die heutige Menschheit dadurch in Gefahr
bringe, dass sie mehr herstellen als vorstellen kdnne. Die Diskrepanz
zwischen™ dem, was wir machen und dem, was wir uns vorstellen kinnen,
wird natlirlich durch dén Einsatz leistungsfdhiger Tnformationsverar-
beitungsmaschinen noch erhht. Je indirekter etwas geschehen kann, um
so leichter kann es geschehen. Die Vermittelheit erleichtert das Ge-
schehen, natiirlich auch inhumanes Geschehen wie etwa das Ziinden der
Atombombe.

ANDERS sieht den Grund dieser drohenden Diskrepanz vor allem darin,
dass der Handelnde ein Geschehen nicht mehr durch sein eigenes wirkli-
ches Tun bestimmt, sondern ein Geschehen nur noch "ausldst".

Das wirft eine zweite kritische Frage zum Lernen mit Computern auf.
Die Frage der Beteiligung der Sinne. Ist es verantwortbar, in einer
Welt, in der urspriingliche Erfahrung immer seltener wird, das Lernen
mit einer Maschine zu empfehlen, die zwar bemerkenswert leistungsfinhig
ist, jedoch in einem eng begrenzten geschlossenen Handlungssystem? Im
Umgang mit dem Computer macht das Kind Erfahrungen, die einer engen
"Gehiusewelt" entstammen, die-der kiinstlichen Welt des neuen Mediums
entsprechen. Treibt der Umgang mit dem Computer den schon durch das
Fernsehen betriebenen Prozess der Enteignung der Erfahrung nicht noch
weiter voran? Hartmut von HENTIG spricht von der "Mediatisierung des
Geistes". Als Pidagoge ist ihm die Bedeutung einer weiten Erlebnisfd-
higkeit als Basis fiir den Aufbau einer breiten allgemeinen Bildung
wohlbewusst. Er hat denn auch lange schon vor dem Auftreten des Compu-
ters auf die Bedeutung der Schule als Erfahrungsraum aufmerksam ge-
macht. Erfihrt dieser Erfahrungsraum durch den Computer eine Erweite-
rung oder wird er noch enger? HENTIG schreibt dazu:

"Die Schule ist selber Teil dieser Zivilisation, ein Entfremdungsin-
stitut: Welche Lebens- und Entfaltungsmoglichkeiten ausser den ratio-
nalen kann sie mit ihren Mitteln ernstlich fordern? Wiren ihr andere
Erkenntnis-, Erlebnis-, Mitteilungsweisen als die wissenschaftlichen
und funktionalen wichtig - miisste sie nicht schon ganz anders ausse-
hen, anders gebaut und ausgestaltet sein?i Konnte ihr das jetzt be-
wusst werden, da die Computer und Bildschirme ihr die objektivierba-
ren, planbaren, berechenbaren, materialisierbaren Tatigkeiten abzuneh-
men im Begriff sind?" (1984, S. 87).

Die neuen Medien werfen durch ihre Funktionsweise und durch die Art,
wie wir mit ihnen Erfahrungen machen, letztlich auch anthropologische
Fragen auf. Mit Hilfe der elektronischen Medien wird eine virtuelle
Welt aufgebaut, in der alles midglich ist. Welche Auswirkungen hat
diese Welt auf unser Bewusstsein, auf das Bewusstsein des Kindes? Wel-
che Auswirkungen haben Erfahrungen, vermittelte Erfahrungen in einem
Medium, das nur Handlungsabliufe kennt, die nach klar definierten Re-
geln funktionieren? Fiihren solche Erfahrungen nicht unweigerlich zu
einem mechanistischen Weltbild, in dem letztlich auch der Mensch als
Maschine gesehen wird? Wir erinnern uns an die folgenschwere Entdek-
kung McLUHANS, wonach die Verpackung, in der eine Botschaft transpor-
tiert wird, sich nachhaltiger einpragt als der Inhalt. Also auch hier
konnte gelten: "Das Medium ist die Botschaft".
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Wir brauchen iiber die Bedeutung der elektronischen Umwelterfahrung auf
das menschliche Bewusstsein nicht bloss zu spekulieren. Bereits gibt
es Untersuchungen dazu. Im Buch "The Second Self" (deutsche Ausgabe:
"Die Wunschmaschine") beschreibt Sherry TURKLE (eine amerikanische
Psychologin und Soziologin, die mit Seymour PAPERT verheiratet ist und
ebenfalls - wie er - am Massachusetts Institute of Technology MIT
lehrt), das Ergebnis ihrer sechsjdhrigen Erforschung der Folgen des
Computers auf seine Benutzer. Sie wollte in Erfahrung bringen, welche
Auswirkungen die entstehende Computerkultur auf den Menschen hat bzw.
haben kann. Nicht alle lassen sich auf gleiche Weise durch diese Ma-
schine anriihren. Den meisten gelingt es. zwar, sich der Beherrschung
dqrch die Maschine zu entziehen, wenn es auch schwerfdllt, und darin
liegt wohl gerade ihr unwiderstehlicher Reiz. Was mir zu denken gege-
ben hat, ist die neue Beziehung, die von der Autorin zwischen Mensch
und Maschine beobachtet werden konnte. Der Computer als Surrogat fiir
unbefriedigte soziale Bediirfnisse. TURKLE schreibt dazu:

“In unserer Furcht, allein zu sein, verbunden mit der Angst vor In-
timitat, erleben wir ein weitverbreitetes Gefilhl der Leere, der Abge-

trenntheit, der Unwirklichkeit des Selbst. Und da bietet der Computer,
der Begleiter ohne Gefithle, einen Kompromiss. Man kann Einzelganger
sein, ohne je allein zu bleiben. Mann kann kommunizieren, ohne sich
verwundbar zu machen" (S. 380).

Die Fo\gerungen, die Sherry TURKLE aus fhrer Ergriindung des "Computers
als Subjekt, das in die seelische Entwicklung des einzelnen eingreift"
zieht, werden uns zur Reflexion anthropologischer Fragen anregen:

"Da Computer auf der Grenzlinie zwischen Denken und Nicht-Denken,
zwischen Leben und Nicht-Leben stehen, 1Gsen sie Reflexionen iiber das
Hesgn des Denkens und das Wesen des Lebens aus. Sie veranlassen uns,
dariiber nachzudenken, wer wir sind. Sie bedeuten eine Herausforderung
fiir unsere Yorstellungen davon, was es heisst, Mensch zu sein, zu den-
ken und zu fithlen. Doch sie sind mehr als. eine Herausforderung, Sie
sind ein Affront, denn sie halten uns einen Spiegel vor Augen, in dem
der Geist als Maschine reflektiert wird. Die Wirkung ist subversiv.
Unsere Arten, uns selbst zu sehen, werden in Frage gestellt: Am drama-
tischsten stellt sich das Problem, wer der Handelnde {st, wenn das

ggg%en zur Maschine wird. Wo sind Verantwortung, Geist, Seele?" (S.

Versunjedene Apnnesn -

AngsmegUuimkeitunken -
nem unobl?mwzm lernen,

Persdnliches Lernziel eines Kursteilnehmers
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DIE ZUNEHMENDE COMPUTERISIERUNG DER GESELLSCHAFT WIRFT GRUNDLEGENDE
ANTHROPOLOGISCHE UND ETHISCHE FRAGEN AUF. ES IST DIE AUFGABE DER
PAEDAGOGEN, TROTZ DER BESTEHENDEN WELTWIRTSCHAFTLICHEN AENGSTE DIE
NEUEN MEDIEN DARAUF ZU PRUEFEN, 0B SIE PAEDAGOGISCH SINNVOLL UND DEM
KINDE BEKOEMMLICH SIND.

Wie beeinflusst ein Werkzeug, das ein ausschliesslich instrumentelles
Denken erfordert, das sich entwickelnde Weltbild eines jungen Menschen?
Hat dies letztlich auch Folgen fiir das Menschenbild?

Wie kann der Gefahr eines mechanistischen Weltbildes wirksam begegnet
werden?

Fiihrt eine Verabsolutierung des algorithmischen Denkens zu einer neuen
Machbarkeits-Ideologie? Werden neue Werte in dem sich erdffnenden "Ma-
thematikland" gebildet?

Die unbegrenzte Speicherung von Daten und die Uebernahme wesentlicher
Informationsverarbeitungsprozesse durch Maschinen erschwert vor .allem
fiir Uneingeweihte die Einsicht in sie betreffende Vorgdnge. Wie beein-
flusst die dadurch entstehende Anonymitdt das Verantwortungsbewusstsein
der Eingeweihten und die Freiheit der betroffenen Uneingeweihten?

Schafft die Ueberantwortung wichtiger Handlungsabldufe an informations-
verarbeitende Maschinen neue Abhdngigkeiten?

Was'nﬁsste die Schule vorbeugend und korrigierend gegen eine drohende

Mediatisierung des Geistes, ein alimdhliches Verschwinden der Wirklich-
keit tun? Wo macht der Schiiler noch direkte Erfahrungen?

Entsteht eine neue Kultur, eine durch die elektronischen Medien und
ihre Moglichkeiten bestimmte? Die eckige Welt der Computerwirklichkei-
ten?

Bestimmt das Verhdltnis, das der Mensch zur neuen Maschine (oder sie zu
ihm) schafft, letztlich auch das Verhdltnis zwischen den Menschen?

Aus dem Gruppenbericht "Epistemologisch-anthropologischer Bereich"

Herausforderung der Informatik an die Lehrerbildung heisst: Die durch die

Informatik und Computertechnik verédnderte Unterrichts- und Erziehungssitua-
tion wahrnehmen und akzeptieren. Das bedeutet: Die anthropologische Grund-
dynamik des Menschens flir eine sinnvolle entwicklungsgemdsse Anwendung der

neuen Technologie ausniitzen; die gesellschaftliche bzw. wirtschaftliche

Bedingtheit dieser Entwicklung geschichtlich zuriickverfolgen und so besser

in den Bildungsauftrag integrieren.

Angesichts der zunehmenden Fiille und Penetranz zivilisatorischer Giiter und

Méglichkeiten stellt sich die pddagogische Forderung nach Entwicklung von
Krdften und Stdrkung einer Haltung des Verzichts, des Nein-sagen-Kénnens,
des Nicht-dabei-gewesen-sein-Milissens (faustisches Ausgreifen vs. asketi-
sche Kraft).
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2. Kognitionspsychologische und motivationale Aspekte

Was von alilen Lehrern, die Erfahrungen mit dem Computer im Unterricht
gemacht haben, {ibereinstimmend berichtet wird, ist die Faszination,
die das neue Medium bei den Schiilern aus1dst. So berichtet der Lehrer
einer Berner Mehrklassenschule iiber seine Erfahrungen mit dem Computer
im Unterricht folgendes:

"Erstaunlich ist die Motivation der Schiiler am Gerdt, und zwar ist
es mehr als ein Neuheitseffekt. Selbst Noldi (ein Problemschiiler)
bringt es fertig, bis zu einer halben Lektion in fiir seine Verhdltnis-
se enormer Konzentration einen Einmaleinstrainer zu bedienen. Er fiihit
sich dabei sogar besser unterhalten, als wenn er eine andere Uebungs-
form in der gleichen Intensitit durchstehen miisste.”

Oder:

"Die scheue Edith ist nicht scheu, denn der Computer hat noch nie
missbilligend die Stirn gerunzelt oder laut herausgelacht, hochstens
ein nicht personlich gemeintes Piepsen zeigt, dass noch nicht alles
sauber ist.” (SLZ 5/85, S. 36)

Aus verschiedenen Gymnasien hdrt man, dass die Zeit, in der Schiiler
freiwillig an den Gerdten arbeiten konnten, begrenzt werden musste,
weil man einzelne Schiiler sonst nicht vom Computer wegbringen konnte.
Im ordentlichen Unterricht kennt man solche Grundmotivationen kaum. Es
erstaunt denn auch nicht, dass viele Lehrer begeistert sind iiber den
durch die Maschine ausgeldsten Lerneifer ihrer Schiiler.

Wodurch zeichnet sich denn dieses Lernen aus? Was ist charakteristisch
daran, was neu, wo liegen allenfalls die Chancen fiir die Schule?
PAPERT glaubt, dass der programmierende Umgang des Kindes mit dem Com-
puter dazu fithrt, dass das Kind kognitive Strukturen selbst kon-
strujert, statt sie vom Lehrer vermittelt. zu bekommen. Das bedeutet
weiter, dass Kinder ihre eigenen Denkweisen beobachten. Indem sie eine
Sprache wie z.B. LOGO erwerben, lernen sie auch, iiber ihren Umgang mit
dem Computer, iiber ihre Programme zu sprechen. Das sind moderne Ueber-
legungen, die in der Kognitionspsychologie unter dem Thema des Lernen-
Lernens ebenfalls gemacht werden.

Der Computer scheint offenbar ein ausgezeichnetes Mittel fiir das Ver-
stehen von Denkprozessen zu sein. Ausgangspunkt ist ein Problem, das
analysiert und dessen Struktur in Einzelauftrdgen dem Computer im Sin-
ne einer vorgestellten L3sung eingegeben werden muss. Das Zauberwort
fiir dieses Denken in ganz bestimmten, regelgeleiteten Abldufen heisst
Algorithmus. Es soll die Fahigkeit geschult werden, selbstdndig Ver-
fahren zu entwickeln, um Probleme zu l4sen.

Es klingen lernpsychologische Begriffe und didaktische Prinzipien an,
die auch im ordentlichen Unterricht hohes Ansehen geniessen:

problemldsendes Denken

intrinsische Motivation

selbstindiges, individualisiertes Lernen

- Beobachtung und Steuerung der eigenen Denk- und Lernprozesse
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In der Logik der Computerwelt wird diesen Prinzipien offenbar optimal
entsprochen. Der Schule werden damit Vorteile in Aussicht gestellt,
die es zu bedenken gilt:

- Welchen Nutzen kann die Schule aus dem motivationalen und kogm‘tiveh
Potential des Computers als Lehr-Lern-Instrument ziehen?

Dariiber nachzudenken, scheint mir iibrigens noch aus einem anderen
Grund eine grosse Chance .zu sein. Im Laufe der Jahre hat sich in den
Lehrpldnen unserer Schulen vieles angesammelt, das dringend einmal
darauf befragt werden sollte, ob es noch ins Curriculum einer zeitge-
midssen Schule gehért. Bevor dem Computer grossziigig Platz im Bildungs-
kanon eingerdumt wird, miisste eine griindliche Entriimpelung der beste-
henden Curricula stattfinden.

Und ein zweites ist zu bedenken. So erstrebenswert die Vermittlung al-
gorithmischen Denkens ist, darf doch nicht iibersehen werden, dass dies
nur einen Teil dessen ausmacht, was Kinder in der Schule lernen soll-
ten. Man muss auch die Grenzen dieses instrumentellen Denkens sehen.
Wir werden uns fragen miissen, wie und wo das Kind kiinftig lernen wird,
iiber Bereiche nachzudenken, die nicht durch formale Systeme einge-
schrinkt sind, die nicht durch die Computerlogik, sondern durch das
Leben und seine Moral bestimmt werden, z.B. affektiv-emotionale Berei-
che.

Hartmut KOEHLER (1985) hat in einem Artikel zur Herausforderung des
Computers an die allgemeinbildenden Schulen die provekative Frage ge-
stellt, die mir das treffend zu charakterisieren scheint:

“Die angemessene Aufnahme der Herausforderung durch die Computerent-
wicklung kdnnte doch statt in der moéglichst weitgehenden Uebernahme
der bereitgestellten Mgglichkeiten und Anpassung an dadurch automa-
tisch sich anbahnende Entwicklungen gerade darin bestehen, dass wir
tiefer und umfassender als je die Sinnfrage stellen miissen, dass wir
erst recht danacht fragen miissen, was wir eigentlich wollen, welche
Visionen fiir ein Morgen wir eigentlich haben"™ (S. 5).

Er meint dann weiter, dass in den frilhen Schuljahren angesichts des
Computers verstdrkt die Erlebnisfahigkeit des Schiilers gebildet werden
misste und damit auch seine Seele in unser Blickfeld geriickt wiirde.
Und fiir die spdten Schuljahre fragt er:

"Konnte es nicht sein, dass der Herausforderung durch den Computer
in der Schule zundchst durch eine verstidrkte philosophische (ganzheit-
Tiche) Verstindigung iiber Welt und Leben zu begegnen ware? Ein ent-
sprechender philosophierender Unterricht ware eher eine geeignete Ant-
wort auf den Computer als eine Computerkunde: Wir brauchen desto mehr
Anstrengung um Ganzheit, je spezialisierter die Welt ist!"

DIE "INTELLIGENTEN" MASCHINEN UEBEN AUF VIELE JUNGE MENSCHEN EINE
UNGEAHNTE FASZINATION AUS. SIE FOERDERN EIN SELBSTAENDIGES, INDIVI-
DUELLES, PROBLEMORIENTIERTES LERNEN UND ERMOEGLICHEN DIE BEOBACHTUNG
UND STEUERUNG DES EIGENEN LERNENS (METAKOGNITION).

- Was macht eigentlich die Faszination aus, die der Computer auslost?
Wird derselbe Durchhaltewille gefordert, der auch fiir die Erledigung
nicht so spielerischer Arbeiten erforderlich ist?

- Inwiefern férdert das Lernen, das in der Logik zweiwertiger Aussagen
erfolgt, das Problemldseverhalten?

- Wie muss der Computer in der Schule eingesetzt werden, dass seine moti-
vationalen und kognitiven Vorziige, aber auch seine Grenzen vom Schiiler
erkannt werden?

- Welche Méglichkeiten schafft der Computer fiir den lernschwachen und fiir
den lernbehinderten Schiiler?

- Welche Formen des Lernens und welche Lerninhalte werden mit Vorteil an
den Computer delegiert und welche Lehr-Lern-Prozesse sollen weiterhin
in der Auseinandersetzung von Lehrenden und Lernenden ablaufen?

- Welche curricularen Konsequenzen haben die Einfiihrung des Computers und
der-Informatik fiir den bestehenden Bildungskanon, fiir die einzelnen F&-
cher und ihre Gewichtung? (Entriimpelung?)

- Schafft der Computer echte neue Chancen zur Realisierung didaktischer
Prinzipien wie die des selbsttdtigen Lernens, der Individualisierung
und Differenzierung, des kreativen Problemldsens?

- Wird die fortschreitende Beeintrdchtigung der Erlebnisfahigkeit unserer
Schiiler durch den Einsatz des Computers noch verstdrkt?

- Ist der Ruf nach Aufnahme des Computers ins Bildungsangebot der Volks-
schule einmal mehr ein Beispiel dafiir, dass gesellschaftliche Probleme
- hier die Angst, wirtschaftlich nicht mehr mithalten zu kdnnen - durch
entsprechende Anstrengungen der Schule geldst werden sollten?

Ergebnisse aus der Diskussion in der Gruppe 2
Informatik als neyes Fach?

informatik umfasst mehr als Computerkunde und Anwendung des Computers:
- Begriff der Dsten

- Samnmeln und Yerarbeiten von Daten

- Datenstrukturen kennenlernsn

- Probleme analysiersn etc,

Zshireiche Inhalte der Informatik sind bereits im ordentlichen Unterricht enthalten, miissen
vielleicht aber susgebaut werden. Oft ist die Sicht im Bereich der [nfor matik fiir die Schule 2u

V@fﬁ@ }{/'! vm\!fﬁ W ! einseitig auf den Umgang mit Computern fixiert.
M<Wm MWW) F: Die Schule muyss abkldren, ik in welc 3

Jwelche Inhalte der |nformatik in welchen Bereichen des
! gebsut werden sollten und genay ijherlegen, wo der Computer
wirklich beoriindst eingesetzt werden msste.

Computer-Lernprogramme er miglichen die Dokumentation von individuellen Lernprozessen.
Der Lehrer kann den Lernprozess eines Schiilers nachvollzishen. Das ist aber nur dann sinnvell,
wenn der Lehrer auch darauf vorbereitet wird, Fehler in Lernprozessen zu diagnostizieren, so
146 . dass er dann sinzelne Schiiler sdquet firdern kann.
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. Ergonomisch-technische Aspekte

Die Verbreitung des Computers verdndert nicht in erster Linie die Schule,
sondern vor allem - und das zum Teil auf radikale Weise - die Arbeits-
welt. Fiir berufstédtige Erwachsene entstehen durch diesen technologischen
Wandel an ihrem Arbeitsplatz zum Teil grosse Probleme, was wir, soweit
es die Eltern unserer Schiiler betrifft, in der Schule indirekt zu spiiren
bekommen werden.

Ich mdchte auf die computerbedingten Umstrukturierungen in der Arbeits-
welt hier nicht eingehen. (Hieriiber referierte im Kurs Emil Wettstein.
Wesentliche Gedanken liber den technischen Fortschritt und seine Auswir-
kungen auf die Berufsfindung hat er in den "Bldttern fiir den beruflichen
Unterricht", Aarau 1982, 107. Jg. Heft 12, S. 327 - 332, dargestellt.
Anm. Red.) Ich mochte nur auf einige Beriihrungspunkte aufmerksam machen:

- Kiirzlich konnte man lesen, dass zwei bekannte Grossfirmen der Mikro-
elektronikbranche geplant haben, ihre Mitarbeiter mit fiinfzig Jahren
zu pensionieren bzw. alle Mitarbeiter iliber 34 Jahre zu entlassen und
sie durch junge Universitdtsabsolventen zu ersetzen. Die Begriindung:
Die &lteren Mitarbeiter wiren zu teuer, zu wenig schnell und wiirden
sich stdrker gegen Neuerungen im Betrieb auflehnen als jiingere. Das
Beispiel dient mir hier nicht dazu, aufzuzeigen, mit welcher Schamlo-
sigkeit und Verantwortungslosigkeit einzelne Unternehmer in wirt-
schaftlich schwierigen Zeiten mit ihren Arbeitern umspringen. Ich moch-
te auf den Druck aufmerksam machen, der auf vielen Berufstidtigen auf-
grund der revolutiondren Verdnderungen in einzeinen Branchen lastet
und der nicht ohne Folgen fiir Erziehung und Schule bleiben wird.

- Es muss auch damit gerechnet werden, dass eigene Erfahrungen der E1-
tern mit der neuen Technologie diese dazu verleiten werden, zu glau-
ben, dass auch ihre Kinder mdglichst frith mit diesem Wundergeridt ver-
traut werden sollten. Der Heimcomputer wird bereits als wirksamer ko-
gnitiver Heimtrainer angedient.

- Weiter wére auch interessant zu erfahren, welche Folgen der technolo-
gische Wandel fiir unsere traditionellen Berufslehren haben wird. Ist
es noch gerechtfertigt, junge Leute in mehrjéhrigen Berufslehren spe-
zifische Berufsqualifikationen erwerben zu lassen? Oder sind das Sack-
gassen?

Gruppe 3. Frgoanamisch-tachnischer Bereich

- Bildungsinhalte nicht nur suf Arbeitswelt ausrichten. (andere
Lebensbereiche 1)

- Ausbildung am Computer und bewusste Heranbildung kommuni-
ketiver, sozisler und musischer Fahigkeiten

- Abbau der schulischen Erziehung zum Leistungsstress, daraus folgt
mehr Gelassenheit am Arbeitsplatz

- mehr Flexibilitat durch Selbsibewusstseinsférderung, um bei
verénderter Arbeistmarktlage zu bestehen

- Aufklérung ber Fahigkeiten und Schwéchen des Computers und
damit dber die héufig vorhandene "Siindenbockfunktion” des
Computers in der Wirtschaft

SCHULE-ARBEITSWELT

4. Psycho-soziale Aspekte

Bei den nun folgenden Ueberlegungen zu den miglichen Einfliissen, die
der Umgang mit informationsverarbeitenden Maschinen auf die Psyche des
Menschen haben kdnnte, soll es nicht darum gehen, iiber schidliche Aus-
wirkungen auf die seelische Entwicklung des Menschen zu spekulieren.
Das haben Psychologen und Pddagogen in den fiinfziger Jahren angesichts
der voraussehbaren Verbreitung des Fernsehens gemacht. Mit welchem Er-
folg? In der Schule hat das Fernsehen nie so recht Fuss gefasst, dafiir
hat es die Wohnstuben erobert, und wir stehen heute offenbar ziemlich
machtlos vor einer Expansion dieses Mediums mit unabsehbaren Folgen.
Dies geschieht, obwohl kaum noch jemand die anfdnglichen Hoffnungen
teilt, dieses Medium kdnnte wesentlich zur Bildung breiter Bevélke-
rungsschichten beitragen. Zwar hat das Unbehagen iiber die drohende
Entsinnlichung durch dieses verwShnende und gespréchsverhindernde Me-
dium eher noch zugenommen - man lese "etwa die Biicher von Marie WINN
(1979), Jerry MANDER (1979) oder Neil POSTMAN (1983). Auf den Umgang
mit dem Fernsehen haben diese kritischen Stimmen aber kaum und auf die
Verbreitung iiberhaupt keinen Einfluss gehabt. Sind das Fingerzeige in
bezug auf die neuen Medien? Kdnnen wir aus den gemachten Erfahrungen
Lehren ziehen?

Ich glaube ja. Einmal diirfen wir nicht den Fehler machen, einem neuen
Medium nur mit Befiirchtungen zu begegnen, statt es griindlich kennen zu
lernen. Mit "wir" meine ich insbesondere uns Lehrer. Wir missen die
MGglichkeiten und Grenzen dieses neuen Werkzeuges selbst erfahren und
uns rechtzeitig und griindlich Gedanken dariiber machen, ob und wie wir
dieses Gerdt zur Erreichung unserer Erziehungs- und Bildungsziele ein-
setzen wollen.

Das konnte am besten dazu beitragen, migliche Gefahren zu erkennen,
neue Medienabhdngigkeiten zu vermeiden und uns vor falschen Hoffnungen
zu bewahren. Auf eine dieser Erfahrungen mbchte ich hinweisen. Der
Computer wird fdlschlicherweise auch als Kommunikationsmedium bezeich-
net. Ja, man kann sogar vom Mensch-Maschine-Dialog lesen. Das ist aus
verschiedenen Griinden irrefiihrend. Es erweckt den Anschein, der Infor-
mationsaustausch mit der Maschine sei mit der zwischenmenschlichen
Verstdndigung vergleichbar. Auch die Tatsache, dass man in einer be-
stimmten Sprache mit dem Computer verkehrt, nihrt diesen irrigen Glau-
ben. Hier widre zu bedenken, dass es sich bei den Programmiersprachen
um einfache, standardisierte kiinstliche Sprachen handelt, die fiir
einen relativ engen Funktionsbereich entwickelt worden sind. Es sind
Sprachen ohne Nuancen, ohne Zwischentdne, die so unmissverstidndlich
sein missen, dass auch geistlose Maschinen darauf reagieren kdnnen.
Mit Verstdndigung, wie wir uns das beim Gebrauch natiirlicher Sprachen
gewohnt sind, hat das nichts zu tun. Die Hoffnung, die erforderliche
Prézision in der Anwendung von Computersprachen kénnte sich positiv
auf die sprachliche Ausdrucksfdhigkeit der Schiiler auswirken, ist un-
berechtigt. Alles, was mit einer Computersprache abgebildet wird, muss
auf zweiwertige Aussagen reduziert werden. Das funktioniert ausge-
zeichnet in den Bereichen der Computerwelt. Unsere Wirklichkeit ist
aber bedeutend reicher. Um Wesentliches dariiber aussagen zu konnen,
braucht es eine leistungsfdahige Sprache, wie wir sie in unserer natiir-
lichen Sprache kennen. Das heisst aber nicht, dass der Computer nicht
auch im Umgang mit unserer natiirlichen Sprache ein hilfreiches Werk-
zeug sein kann. Denken wir an die grossen Moglichkeiten der elektroni-
schen Textverarbeitung, deren didaktische Moglichkeiten wir noch viel
zu wenig kennen. Oder es gibt Leselernprogramme, die bei lernbehinder-
ten Kindern mit grossem Erfolg verwendet worden sind.
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Und wie steht es mit der Kommunikation? Ich habe bereits angetdnt,
dass der Informationsaustausch mit dem Computer nichts mit einem
menschlichen Dialog zu tun hat. Nun ist die Forderung der Dialogfahig-
keit eines der wichtigsten Ziele schulischen Lernens. Wissen wird in

- unseren Schulen zu einem grossen Teil im Medium der Sprache, in der
Kommunikation zwischen Lehrenden und Lernenden und zwischen den Ler-
nenden erworben. Neben der kognitiven Kompetenz wird dabei immer auch
die soziale Kompetenz erweitert. Wenn nun gewichtige Lerninhalte kiinf-
tig mit einer undialogischen Maschine erworben werden, weil dies indi-
vidueller und effizienter geschehen kann, geht diese Zeit filir die For-
derung der zwischenmenschlichen Kommunikation verloren. Kénnte es
sein, dass wir uns mit einer hdufigen Verwendung des Computers als di-
daktisches Hilfsmittel 2zwar bemerkenswerte kognitive Vorteile, zu-
gleich aber soziale und emotionale Nachteile einhandein? Was weiss man
dariiber?

Riidiger LUTZ (1983) hat dazu in einem Beitrag zur Bedeutung immate-
rieller Umwelteinfliisse folgendes berichtet:

"Bef Kindern, insbesondere Schulklassen, hat sich gezeigt, dass der

Umgang mit Lerncomputern ganz bestimmte Denkprozesse fordert und ande-

re vernachldssigt. Kurz gesagt, man spricht schon von einer Art Compu-

ter-Autismis, d.h. tendenziell autistisches Verhalten entspringt dem’

intensiven Kontakt mit Computerstruktaren. Dies ist insbesondere dar-
auf zuriickzufiihren, dass die Software heutiger Computerprogramme ganz
bestimmten - Logiken folgen muss, die fiir Kinder in ihrer kognitiven
Entwicklungsphase besonders faszinierend sind. Dies ist erst einmal
vollig normal und ungefdhrlich. Wird jedoch aufgrund des Standes unse-
rer heutigen Technologie ausschliesslich diese Entwicklungsstufe zum
Massstab schulischer Lerninhalte gemacht, dann pragt sich ein besonde-
rer Denktypus und Schiilertypus aus, der autistisch im weiteren Sinne
bezeichnet werden kann. (...) Kinder, die gerade beginnen, mit logi-
schen Strukturen zu spielen, bekommen einen nichtmenschlichen Partner,
namlich den Computer, der ihnen eine Welt vorfihrt, die ausschliess-
Tich in dieser Logik arbeitet. Das Kind gerd@t somit in die Situation,
diese ihm prasentierte Logik fiir die Realitdt zu nehmen. Damit beginnt
der Teufelkreis des Computer-Autismus. Schnell lernt der Junge, und es
sind meistens Jungen, mit der Logik des Computers zu kommunizieren.
Der Zeitraum, der am Computer verbracht wird, vergrGssert sich immer
mehr. Dementsprechend falit der soziale Kontakt, das soziale Lernen
zuriick. (...) Ueber mehrere Jahre ist es keineswegs auszuschliessen,
dass ein kleiner Computerzauberer entstanden ist, der besser program-
mieren kann, als seine 20 Jahre alteren Kollegen, aber villig unfdhig
im Kontakt mit anderen Menschen ist" (WPB 7/83, S. 335).

Die ‘zweifellos bestehende Faszination des Computers birgt offenbar
auch Gefahren in sich, die sich hier in Form eines unheimlichen Poten-
tials an Denk- und Verhaltensanpassung gezeigt hat. Auch dariiber misst

DER INFORMATIONSAUSTAUSCH ZWISCHEN DEM MENSCHEN UND DEM COMPUTER
ERFOLGT IN EINER SPEZIFISCH DAFUER ENTWICKELTEN SPRACHE, DIE NICHT
MIT EINER NATUERLICHEN SPRACHE IM DIALOG ZWISCHEN ZWEI MENSCHEN
'VERGLICHEN WERDEN KANN. 1

~ Welche Folgen hat die visuelle Vermittlungsweise des Computers auf die

Lerngewohnheiten? Differenzierung der visuellen Wahrnehmungsfdhigkeit
und speziell des Lesens? Vernachldssigung der auditiven Informations-
aufnahme? Einfliisse auf das sich entwickelnde Vorstellungsvermbgen von
Kindern?

Verstirkt die spezielle Art, in der die Fdhigkeiten des Lesens und
Schreibens im Umgang mit dem Computer angewendet werden, die Verarmung
des Sprachvermdgens, der Literaritdt? ‘

Die Programmiersprachen sind auf zwei Sprachfunktionen beschrdnkt: auf
die der Darstellung, der Abbildung von Zusammenhdngen in der engen Er-
fahrungswelt der Computerlogik und die des "unmissverstdndlichen”, ein-
deutigen Appells, der Handlungsanweisung an den Computer. Wirkt sich
diese Sprachverwendung letztlich auch auf den Gebrauch der natiirlichen
Sprache aus? :

Werden die Kommunikationsgewohnheiten von Schiilern dngh den Einsatz
eines weiteren informationsvermittelnden Mediums verdndert, oder hat
die Schule die Méglichkeit, kompensierend zu wirken?

Wie kann die Schule eine drohende Diskrepanz zwischen der Fdrderung ko-
gnitiver Fihigkeiten und der Entwicklung sozialer Kompetenzen verhin-
dern? :

- Wird der heute schon beklagte Graben zwischen emotionsioser Kopfarbeit

und der vom Intellekt mdglichst unberiihrten Gefiihlswelt noch’ verbrei-
tert? : : -

Gruppenbericht (Auszug)

Reflexionen zum psycho-sozialen Bereich

Medien: Bicher, Fernsehen, Video, Computer

man nachdenken. Dexr Computer ist ein Medium unter andern. Alle Medien kdnnen posi-

INfItMAtI_ N dex
Lemerbildmpy als Ant-
WYt amt SamnleriNtere Sy

tive und negative Auswirkungen haben. Es ist eine Aufgabe dexr Fami-

lie bewusst Verantwortung im Medienbereich zu tragen.

Durch Fortbildung kénnen Eltern gestdrkt werden, die Verantwortung
zu erfassen und kompetenter zu handeln.

In der Familie sollten Freirdume geschaffen werden. Als Hilfe zur

Unabhingigkeit von Medien hin zu unmittelbarer Eigentdtigkeit. Re-

alitdt soll von der Realitdt erlebt wexden.
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Folgerungen fiir Pddagoginnen und Pddagogen

Ich habe versucht, auf mdgliche Licht- und Schattenseiten des Computer-
einsatzes in der Schule aufmerksam zu machen. Ich michte die angesproche-
nen Pddagoginnen und Pddagogen ermuntern, ihre erzieherische Verantwor-
tung in bezug auf Entscheidungen angesichts der “intelligenten" Maschinen
intensiv wahrzunehmen. Denn: Wdhrend eine produktorientierte Firma u.U.
durchaus mit Recht auf ihre Fahne schreibt "Der Computer bringt uns die
Zukunft", ist die Sache fiir uns Pddagogen bedeutend komplizierter. Wir
schaffen keine Produkte, und wir diirfen uns in unserer Arbeit auch nicht
darauf verlassen, dass uns ein neues Gerdt die Zukunft bringen wird. Wir
diirfen uns nicht einfach nach dem Trend richten. Wir haben im pddagogi-
schen Bereich die Aufgabe, zu sagen, wie wir die Zukunft sehen wollen,
auf welche Zukunft es wert ist, unsere Bildungs- und Erziehungsbemiihungen
auszurichten. Das sind normative Entscheide, die zwar durch neue Techno-
logien beeinflusst werden konnen, durch diese aber nie bestimmt werden
diirfen. Unsere Aufgabe ist es, die jungen Menschen zu Personen zu erzie-
hen und zu bilden, die sich in einer durch Mikroelektronik und insbeson-
dere durch Computer verdnderten Welt zurechtfinden werden. Das wirft
grundsdtzlichere Fragen als die der Einfiilhrung eines neuen Schulfaches
namens Informatik auf.
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