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Bildungstheorie und Informationstechnologie

EUROPAISCHE BILDUNGSTHEORIE UND
INFORMATIONSTECHNOLOGIE

Hermann J. Forneck, Ziirich

In dieser Arbeit wird zundchst ein bildungstheoretischer Ausgangspunkt
dargestellt (1. Teil), der Grundlage fiir eine anspruchsvolle didaktische
Auseinandersetzung mit der Informatisierung sein soll. Daran anschliessend
werden exemplarisch Verdnderungen aufgezeigt, die im Zusammenhang mit
der Implementierung der Mikroelektronik in unserer Lebenswelt zu erwarten
sind (2. Teil). Auf den so angedeuteten bildungstheoretischen und phidnome-
nalen Ebenen ldsst sich dann die deutschsprachige Entwicklung der Infor-
matikdidaktik verstindlich darstellen (3. Teil). Auf dem Hintergrund der
aufgezeigten Entwicklungenwerden abschliessend die Problem- und Ep{wwk-
lungslinien einer informationstechnischen Allgemeinbildung thematisiert.

1. BILDUNG UND DIE IDEE EINER EINHEITLICHEN WELTSICHT

Mit dem Riickgriff auf eine bildungstheoretische Tradition méchte ich im folgen-
den einen spezifisch kontinentaleuropiischen schulischen Auseinandersetzungs-
prozess mit neuen gesellschaftlichen Entwicklungen von einem pragmatisch-
kognitionspsychologischen Umgang, wie er mir fiir eine us amerikanische Tradi-
tion typischer zu sein scheint, abheben. Auch wenn diese bildungstheoretische
Tradition in dieser Ausschliesslichkeit nicht mehr fiir unser Bildungswesen ver-
bindlich ist, so ist sie doch immer noch und in jiingster Zeit verstirkt wieder so
wirksam, dass sie auch unseren schulischen Umgang mit der Mikroelektronik
beeinflusst. Zudem erhoffe ich mir durch diese Ausrichtung einen Diskussionspro-
zess, der die unterschiedlichen amerikanischen und europiischen Traditionen, ihre
Leistungen und Begrenzungen deutlich werden ldsst.

Mit dem Ausgang des Mittelalters verliert die abendlindische Kultur ihren
konsistenten, alle Lebens- und Sinnfragen festlegenden kulturellen Deutungsrah-
men, in dem und durch den sich die bedeutungsvolle Ausgestaltung des Lebens fiir
den Einzelnen hatte verwirklichen lassen, Renaissance und Aufkldrung sind dann
die Epochen der Erzichungsphilosophie, in denen man glaubte durch eine systema-
tische erzieherische Einfiihrung in die bestehende Kultur das Wohl und den
Fortschritt aller garantieren zu konnen. Am Anfang des 19. Jahrhunderts, also mit
der Uberwindung der Aufkldrung, wird deutlich, dass die in Renaissance und
Aufklirung gewihlte erzieherische Einfiihrung in die kulturelle Wirklichkeit nicht
die einzig mogliche ist, da die eigene Kulwr, die Erzichung und damit notwendig
die individuelle Existenz der zu Erziehenden der Historizitéit unterworfen sind. Die
Legitimation von Erziehung steht in Frage. Diese kann nicht linger das unhinter-
fragte Einfiihren einer jungen Generation in die Werte der &lteren, also Erzichung,
sein. Zu sehrverindert sich die Welt, fiir die die junge Generation gebildet werden
soll und die sie damit nicht mehr nach iiberkommenen Wertvorstellungen, sondem
eigenverantwortlich gestalten kénnen muss. Zu sehr augenscheinlich versagen die
cinmal gewihiten handlungsleitenden Normen der ‘vor-revolutioniiren’ Genera-
tion, als dass sich noch ein Erzichungsprozess legitimieren liesse.
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Das Biirgertum, welches wesentlich diese neue Welt geschaffen hat, hat die
iiberkommenen, sinnstiftenden kulturellen Bahnen verlassen, ohne sich allerdings
auf neuen Wegen orientiert zu haben:

So hat es den religisen Glauben zur Sache des individuellen Gemiits gemacht
und damit in die Privatsphire verbannt; eine 6ffentliche Ethik allerdings, die an
die Stelle der mittelalterlichen Moral treten wiirde, fehlt.

Die stindische Ordnung hat sich weitgehend aufgelost, demokratische
Strukturen, die qua oOffentlichem Résonnement Fragen der sinnvollen
Ausgestaltung des Gemeinwesens zu 16sen vermochten, bilden sich erst
allmihlich heraus und werden immer wieder zerbrochen

Die Wissenschaften kommen in noch nie gekanntem Ausmass zu einer
gesellschaftlich geachteten und honorierten Stellung; die wissenschaftliche
Ratio hingegen bleibt beschrinkt auf Teilbereiche, In ihrem mangelnden
Ganzheitscharakter vermag sie zwar als Kritik die ‘alte Welt’ zu zerbrechen,
ohne jedoch zur umfassenden Sinnkonstitution fihig zu sein. Die grossen
sinnstiftenden philosophisch-wissenschaftlichen, und das heisst vornehmlich
materialistischen Entwiirfe der Aufkldrung sind seit Kant iiberholt. -

Daraus wird dann zu Beginn des 19. Jahrhunderts eine entscheidende Konse-
quenz gezogen: Aus Erzichung muss Bildung werden. Es ist diese angedeutete
Problemlage welche Rousseau, Herbart, Hegel, Schiller und Humboldt bewegt,
cinen je eigenen Riickgriff auf das anthropologisch Urspriingliche, welches selbst
nicht mehr der historischen Verwandlung unterliegt, vorzunehmen. Bildung soll
nun nach der hier entstehenden bildungstheoretischen Tradition nicht linger als
eine historisch austauschbare, religitse, staatliche oder gesellschaftliche Anforde-
rung verstanden werden. Diese ‘identitiitstheoretische Bildungstradition’ ist
zugleich Frithform eines historischen Bewusstseins des 19. Jahrhunderts,

“das die alte europdische Metaphysik des festen Wesensbestandes am Grund alles
menschlichen Handelns und aller Geschichte aufltst. Dieser traditionelle Platonismus des
europdischen Denkens, d.h. die Uberzeugung, allem Werden liege eine nicht im Werden
begriffene substantielle Basis zugrunde, weicht nun dem schwindelerregenden Bewusstsein
vom totalen Werden, dem alles Menschliche ausgesetzt ist.”™

Diese Vorstellung vom ‘totalen Werden® geht nun in einem entscheidenden
Schritt iiber das Bewusstsein der Aufklédrung hinaus. Kant hatte noch mit aufkli-
rerischer Emphase verkiindet, dass der Mensch nichts sei, als das, was die
Erziehung aus ihm mache. In der ‘identit4tstheoretischen Bildungstradition’ wird
dariiberhinaus die ‘Selbsterschaffung’ des Menschen verkiindet: “Uberhaupt soll
der Mensch zu nichts gemacht werden. Vielmehr soll er sich selbst zu etwas
machen.” Damit wird die Individualitiit aus ihrer Beschriinkung auf die blosse
Historizitiit des menschlichen Daseins befreit. Der Mensch ist immer mehr als
seine Sozialisation, womit die Erziehung obsolet wird.

Erziehung ist und war die planmissige Einfiihrung der heranwachsenden Ge-
neration in eine bestehende Wirklichkeit durch die Generation der Erwachsenen.
Jetzt aber ist nicht mehr die planmiissige Einfiihrung der jungen Generation das
Ziel sondern das Mittel von Bildung. Bildung zielt auf die Selbstwerdung des
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Menschen - oder in einer subjektphilosophischen Begrifflichkeit ausgedriickt: auf
Subjektwerdung.

Um nun die spezifische Art und Weise unseres Unterrichtens zu verstehen,
muss ich diesen noch sehr allgemein gehaltenen Gedankengang nach zwei Seiten
hin konkretisieren.

a) Man handelt sich mit einem solchen Programm eine Schwierigkeit ein, da

Selbsterschaffung nur das Werk der zu Bildenden selbst sein kann, womit es
schwierig wird, die zielgerichtete Titigkeit des Lehrers zu bestimmen. Die
Aufgabe von Bildungsinstitutionen kann aber angegeben werden, wenn man
diese Selbsterschaffung als dialektischen Prozess auffasst. Dann heisst es: In
der Aneignung von Welt - und in dieser Aneignung wird die Aufgabe der
Schule lokalisiert - verwandelt sich der Mensch, bildet, d.h. gestaltet sich selbst.
In der Entiiusserung, die durch die vorgingige Aneignung qualifiziert wird,
gestaltet der Mensch die Welt. In diesem doppelten Prozess verwirklicht der
Mensch seine Individualitit und damit zugleich seine Freiheit. Das
selbstbewusste und -bestimmte - weil von der Welt unterrichtete - Individuum
ist das Ziel des Bildungsprozesses.
Das mit der Bildungstheorie implizierte Personlichkeitsmodell wird seit dem
19. Jahrhundertin einer spezifischen Art anzustreben versucht. Die Befdhigung
zur Aufnahme von qualifizierten Weltbeziigen wird ndmlich von den
Bildungsinstitutionen analog zu der in unserer Kultur existenten Differenzierung
vorzunchmen versucht. Die Schule differenziert nach mathematischen,
biologischen, religiosen, physikalischen, #dsthetischen, sprachlichen usw.,
Weltbeziigen. Soentsteht eine sich natiirlich historisch immer wieder notwendig
verdndernde Binnendifferenzierung der Schule nach Fichern.

b) ImFachunterrichtsollin einen spezifischen Weltbezug eingefiihrt werden. Mit

der #sthetischen Erziehung z.B. soll ein junger Mensch eine grundlegende
Einfiihrung erhalten, wie ereinen dsthetischen Zugang zur Weltaufbauen kann.
Er wird also in der éisthetischen Erzichung systematisch in eine dsthetisierende
Art und Weise, Welt zu sehen, Welt auszulegen und sein eigenes Leben zu
gestalten, eingefiihrt. Diese angedeuteten Uberlegungen zum Aufbau eines
sthetischen Weltbezug lassen sich analog auf mathematische, sprachliche,
chemische, religiose usf. Weltbeziige iibertragen. Eine gebildete Personlichkeit
soll also fihig sein, eine Vielzahl von Weltbeziigen zu realisieren (hohere
Bildunghat eine zunehmende Differenzierung, die zugleich eine weitergehende
Vertiefung méglich macht, zur Folge).
Das bedingt nun, dass junge Menschen systematisch in diese Weltbeziige
eingefiihrt werden, also von einfachen, bzw. grundiegenderen Sachverhalten
zukomplexeren fortschreiten. Erstdannist garantiert, dass die durchdie Schule
Hindurchgehenden sich tatsiichlich mathematisch-logisch z.B. auf Welt, bzw.
auf Phiinomene in der Welt bezichen. Es geht also in und mit unseren Schulen
darum, dass die Schiiler unterschiedliche Weltbeziige aktiv realisieren konnen.
(Hier hat dann auch das Uben seinen genau legitimierbaren Stellenwert.)

Diese wenigen Andeutungen mogen die bildungstheoretischen Grundlagen

unserer schulischen Ficheraufteilung einerseits und andererseits die Artund Weise
erhellen, in der wir innerhalb dieser Fiicher arbeiten.
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Eine gebildete Personlichkeit soll in der Lage sein, sich differenziert, also z.B.
asthetisch, mathematisch, physikalisch usf. mit einem Phénomen auseinanderzu-
setzen. Indem sie dies kann, ist sie in ihrer Lebenswelt handlungsfihig.

2. BILDUNG IN EINER YON MIKROELEKTRONIK
DURCHDRUNGENEN WELT

Im folgenden mdchte ich unter einer bildungstheoretischen Perspektive be-
leuchten, worin die durch das Eindringen der Mikroelektronik in die alltigliche
Lebenswelt entstehende Herausforderung eigentlich besteht. Dies ist allerdings
nur dann sinnvoll, wenn wir die hier theoretisch angedeutete Perspektive der
‘Handlungsfihigkeit in der Lebenswelt’ beibehalten. Dies michte ich an einem
Beispiel aufzeigen, iiber welches vor einiger Zeit in der Neuen Ziircher Zeitung
(28. Mai 1986) berichtet wurde: ‘

Biarritz - eine verkabelte Stadt

“In der siddwestfranzdsischen Stadt Biarritz wird zurzeit ein zukunftsweisendes
Kommunikationsexperiment iiber Glasfaserndurchgefiihrt,anwelchem 1500 Haushalte
teilnehmen. Angeboten werden Bildtelefon, 15 Fernsehprogramme, Hi-Fi-Stereo-
radio, Videotext und Zugang zu Datenbanken.

...Injedem Haushalt wird ein Bildtelefon aufgestellt, mit Anschliissenfir gewdhnliche
Fernseh- und Hi-Fi-Gerdte, Es werden zwei Kategorien von Dienstleistungen
angeboten: passive Bild- und Tonprogramme sowie Medien, in welche der Abonnent
aktiv eingreift, von Telefon und Bildtelefon bis hin zum Videotext und dem mit
Fernsehbild und -ton angereicherten <Super Videotext>.

Das Fernsehen umfasst 15 Kandle mit den franzdsischen, spanischen, franzdsisch-
schweizerischen,belgischen und englischen Programmen sowie zwei
Satellitezrogrammen. Es kann auf 30 Kandle erweitert werden, Demndichst kommen
noch Videodatenbanken und ein lokales Programm dazu, das in Biarritz selbst
produziertwird. Ein Fernsehkanal kann direkt empfangen, ein zweiter gleichzeitig auf
Videoband aufgenommen werden. Es gibt :wolf Hi-Fi- Stereokandle mit sechs
[franzdsischen beziehungsweise spanischen Programmen; die sechs restlichen Kandle
sind fiir abrufbare Musikprogramme reservierrt. Das normale Telephon wird
beibehalten: die Umschaltung auf Bildtelephon ist nur mdglich, wenn beide
Gesprdchsteilnehmer dies wiinschen. Die Kamera kann zur Ubermittlung von
Dokumenten auf die Seite geschwenkt werden; es besteht eine Anschlussmoglichkeit
[far eine zusdtziche Videokamera. Der Austausch von Videoaufnahmen zwischen
Abonnenten ist ebenfalls mdglich. Das Bild vom Bildtelephon kann auf das
Heimfernsehgerdt umgeschaltet werden. .

Das gewdhnliche Telephon umfasst natirlich alle neuen Dienstleistungen, die heute
in Frankreich angeboten werden, insbesondere automatische Wiederholung der
zuletzt gewdhiten Nummer, Nummernspeicherung, <Hands free> - Telphonieren,
Konferenzgespriche, <Anklopfen> sowie Speichern von Mitteilungen. Die
Videotextfunktion umfasst das elektronische Telephonbuch; es kann auch ein Printer
angeschlossen werden, um alle @iber Videotext kommenden Informationen
auszudrucken. Neuerdings knnen auch Videobanken abgerufen werden, in welchen
digtitale Bildplatten in Kombination mit Hi-Fi-Ton verfigbar sind,

Sternformiges Netz
Alle diese Dienstleistungen werden iber Glasfaserkabel @bermittelt; das Netz ist

sternformig ausgefithrt, mit zentral erfolgender Umschaltung aller Funktionen. So
kdnnen spiter auch <Pay TV> - und <Pay per view>- Systeme eingefithrt werden. ...
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Fir das Werbefernsehen ist das System von grosser Bedeutung, kann doch die
Einschaltquote 'ﬁr die Werbespots jederzeit liickenlos ermittelt werden. Der Bedarf
nach Lokalnachrichten erwies sich als sehr hoch; dies zeigte sich bei der probeweisen
Ubermittlung einer elektronischen Sonderzeitung, die wahrend eines Kongresses in
Biarritz produziert wurde. ... Auch seitens der Banken besteht ein sehr grosses
Interesse, insbesondere zur Ubermittlung von Kundenkarteien mit einer
Geschwindigkeitvon 34 Megabit pro Sekunde. Angeschlossenist aucheinautomatischer
Bankschalter, iiber welchen Kontostdnde abgerufen, Zahlungen getdtigt und Bargeld
abgehoben werden konnen. )

Fast unbeschrinkte Moglichkeiten

In ndchster Zeit werden die Biarritzer Arzte in der Lage sein, von ikrer Praxis aus die
Resultate der in der Klinik durchgefithrten Untersuchungen abzurufen, zum Beispiel
Rontgenbilder, Computertomogramme und histologische Schnitte. Die drei Videoclubs
von Biarritz werden bald damit beginnen, Aufnahmen direkt iber das Netz zu
@bermitteln, ohne materiellen Transport der Kassetten. Die lokalen Vereine spielenim
neuen System eine wichtige Rolle und kdnnen auf die von iknen organisierten Anldsse
(Vortrdge, Konzerte, Theatervofithrungen) hinweisen. Ein Versandhaus hat damit
begonnen, einBestellungsystemiiber Videokatalog einzufithren. Zugang und Bezahlung
erfolgen tiber die <intelligente Kreditkarte> CP 8. Begeistert machen auch die
Schiller der Primar- und Sekundarstufe mit; sie beteiligen sich aktiv an der Gestaltung
von audiovisuellen Kursen, die zwischen den Klassen ausgetauscht werden. Grosses
Interesse wird auchfiir Nachhilfestunden indenverschiedensten Disziplinen bekundet,
die von einigen Lehrern angeboten werden. ...

Rasche Erweiterung

Im Hi-Fi-Audiobereich kann das heutige Angebot von 12 Kandlen auf 30 Kandle
erweitertwerden. Hier plant man, dem Hérer die Mdglichkeit einer direktenInteraktion
2u geben, sei es iiber Videotext oder Telephon. So kinnen zum Beispiel Abstimmungen
ber die <Hitparade> oder Meinungsumfragendurchgefithrtwerden. Weitere Dienste,
die auf Grund einer Nachfrage in das System integriert werden sollen, sind die
Uberwachung von Hiusern (Feuer- und Einbruchalarm) und Parkpldtzen sowie der
Notruffiir dltere Personen und alleinstehende Kranke. Es bestehtauch die Moglichkeit,
private Videokonferenzen durchzufiihren. ..."

An solchen und beliebig anderen Beispielen wird evident, dass “Handlungsfi-
higkeit in einer von Mikroelektronik durchsetzten Lebenswelt’ nur dann durch
Bildungsprozesse initiiert werden kann, wenn im Unterricht physikalische, tech-
nische, soziologische, Skonomische, psychologische und politische Aspekte mit-
einander verschriinkt werden. Unsere kontinentaleuropiische Bildungstradition
mit ihrem Ficherkanon, iiberlidsst nun aus prinzipiellen Griinden, die hier nicht
dargestellt werden konnen, die Verschriinkung unterschiedlicher Weltbeziige, die
ja zu einer Aufhebung der differenzierten Auseinandersetzung mit Wirklichkeit
fiihren miisste, der synthetisierenden Leistung des Subjekts. .

Das aber ist, angesichts einer nicht nur durch das Praktischwerden der Mikro-
elektronik immer komplexer werdenden ‘postmodern verfassten’ Wirklichkeit, fiir
das einzelne Subjekt zunehmend schwieriger. Es ist deshalb zu fragen, ob Bildung
neben einer differenzierenden Aufnahme von Weltbeziigen auch den Prozess der
Integration von unterschiedlichen Weltbeziigen unterstiitzen miisste, damit das
Subjekt gegeniiber einer immer komplexeren Lebenswelt handlungsfihig bleibt.
Wie die informatikdidaktische Diskussion mit dieser Fragestellung umgeht, soll
im folgenden Abschnitt untersucht werden.
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3. DIDAKTIK DES INFORMATIKUNTERRICHTS UND/ODER
DIDAKTIK EINER KOMMUNIKATIONS- UND
INFORMATIONSTECHNISCHEN BILDUNG

Wie hat nun die deutschsprachige fachdidaktische Diskussion auf diese mit dem
filllcndnngen?dcr Mikroelektronik in die Lebenswelt virulent werdenden Problema-
reagiert?

Es existieren im wesentlichen vier allgemeinbildende Konzeptionen fiir den
Informatikunterricht. Ende der sechziger Jahre entwickeln Frank und Meyer auf
dem Hintergrund eines kybernetischen Weltverstindnisses die ‘Rechnerkunde’.
Anfang der siebziger Jahre entsteht der algorithmenorientierte Ansatz in der
Informatik, der sich innerhalb eines Jahrzehnts an den Schulen durchsetzt. Zu
Beginn der achtziger Jahre wird der sog. anwendungsorientierte Ansatz entwik-
kelt. Zugleich entsteht am Institut der Pidagogik der Naturwissenschaften in Kiel
und am Landesinstitut fiir Schulentwicklung von Nordrhein-Westphalen der sog.
benutzerorientierte Ansatz einer Informations- und Kommunikationstechnologi-
schen Bildung. Im folgenden méchte ich erértern, wie diese didaktischen Konzep-
tionen der bildungstheoretischen Zielvorstellung, Handlungsfihigkeit in einer von
Mikroelektronik durchsetzten Lebenswelt zuinitiieren, gerecht zu werden versuchen.
Dass sie iiberhaupt diesen Anspruch selbst stellen, steht ausser Frage. Die vier
bisher entwickelten Bildungskonzeptionen enthalten alle den Anspruch, dass sie
eine kulturell bedeutsame Allgemeinbildung leisten.

a) Der rechnerorientierte Ansatz

Die wohl kulturanthropologisch am differenziertesten begriindete didaktische
Konzeption stellt der rechnerorientierte Ansatz dar, der auf einer kybernetischen
Grundlage die mit der Mikroelektronik einhergehende Entwicklung als kulturelle
Revolution versteht und bejaht. So lokalisiert Frank, einer der erziehungswissen-
schaftlichen Hauptvertreter der Kybernetik im deutschsprachigen Raum, in der
“Mitte des zwanzigsten Jahrhunderts eine wissenschafts- und technikgeschichtli-
che Entwicklung von einer theoretischen und praktisch-gesellschaftlichen Bedeu-
tung, wie sie nur mit der galileischen Wende der Naturwissenschaft und mit der
daran anschliessenden Ersten Industriellen Revolution vergleichbar ist,”® Bei
dieser Revolution handelt es sich um das Praktischwerden der Kybernetik.

Diesem Praktischwerden der Kybernetik gibt Frank nun in Anlehnung an
Hermann Schmidt, dem Begriinder der Kybernetik, eine technisch-endzeitliche
Bedeutung. Die technikgeschichtliche Entwicklung ist danach gekennzeichnet
durch den Versuch, Funktionen, die der Mensch bisher selbst absichtsvoll iiber-
nahm, an Objekte zu delegieren. Die Geschichte der Technik ist also eine Ge-
schichte der Delegation, wobei letzteres als Objektivierung, bezeichnet wird, da
die von Subjekten durchgefiihrten Funktionen nun einmal von Objekten substitu-
iert werden, was zum anderen eine vorgiingige Objektivierung dieser Funktionen

" voraussetzt. Die Objektivierung ist denn auch der eigentliche Gegenstand der

wissenschaftlichen Kybernetik. Auf der Basis dieser teleologischen Ent-
wicklungsvorstellung lassen sich drei Phasen der Entwicklung ausmachen:
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«1.die Objektivierung des Werkzeugs, bei welcher der Mensch die ihm
naturgegebebenen Werkzeuge (Zihne, Faust, Hand u.a.) durch entsprechende,
aus der Umwelt stammende und meistdazu geeignete, verinderte Mittel objek-

tiviert;

2. die Objektivierung der korperlichen Arbeit durch die klassische, energie-
umsetzende Maschine;

3: die Objektivierung geistiger Arbeit durch Nachrichtenverarbeitungssysteme.”

Mit dem Abschluss der drei Objektivierungsphasen verblieben der Gattung nur
noch die Aufgabe des Setzens von normativen Zielbestimmungen, womnit sich die
Weltbeziige des Menschen auf Fragen der Richtigkeit und Wahrhaftigkeitreduzie-
ren wiirden.

_ Die aktuelle Entwicklung wire also danach an der Nahtstelle der zweiten zur
dritten Phase anzusiedeln, also an jenem Ort, an dem gcistige Funktionen zum
Gegenstand menschlicher Reflexion wiirden, was allerdings seitdem 17. J ahrhun-
dert, also spitestens mit Leibniz der Fall ist.” Fiir diese einschneidende Entwick-
lung, beider wir uns am Anfang einer entscheidenden Wende befénden, konstatiert
Frank nun ein unterrichtliches Defizit, denn diese Entwicklung “hat inden meisten
allgemeinbildenden ... Schulen des westlichen deutschen Sprachberelchs noch
keine nennenswerte - zumindest keine lehrplanmissig hinreichend verankerte -
Auswirkung erfahren.”” Diese epochale Liicke soll die Rechnerkunde fiillen.

Der kybernetisch konzipierten Rechnerkunde kénne, so argumentiert Frank,
deshalb ein allgemeiner Bildungswert zuerkannt werden, weil der Kybernetik als
Wissenschaft die Aufgabe zukomme, Kalkiile fiir die Analyse geistiger Arbeit zu
entwickeln, um diese dann in Algorithmen zu objektivieren. Die Rechnerkunde
vermittle die unabdingbaren Grundkenntnisse und die Fertigkeiten der Beherr-
schung des Umgangs mit den soziotechnisch wichtigsten Kommunikationsme-
dien, indem der rechnerkundliche Unterricht diese Kommunikation zu objektivie-
ren lehre: Denn gerade “dieses Zergliedern in Elemente, deren Bedeutung bzw.
Bewiltigungsweise feststeht, bildet einen erheblichen Teil der Verfahren, die im
Rechnerkundeunterricht, genauer: beim Ausarbeiten bzw. Formulieren von Algo-
rithmen und Rechnerprogrammen (...) gelernt werden sollen.”™ Der Bildungswert
des Unterrichtsfachs Rechnerkunde wird also auf der Folie der kybernetisch-
teleologischen Gesellschaftskonzeption bestimmt. Grundlegende Zielsetzung und
grundlegender Bildungswert des Unterrichts liegen in der Objektivierungslei-
stung, die der Unterricht fiir gesellschaftliche Kommunikationsprozesse erbringen
soll. )

Entgegen dieser bildungstheoretischen Intention des Ansatzes stehen bei
" diesem Ansatz der Aufbau und die Funktionsweise von Rechnern im Mittelpunkt
des Unterrichts. Dies liegt einmal darin begriindet, dass von den Vertretern des
Ansatzes die Hardwarekunde als Voraussetzung fiir die Fiihigkeit angeschen wird,
Kommunikationsprozesse objektivieren zu konnen. Gerade aber an der mangeln-
den Einlosung des selbstgestellten Anspruchs wird die bildungstheoretische Tra-
dition deutlich: eine rechnernahe Objektivierung von Wirklichkeit, wird zur
umfassenden Wirklichkeitsbewiltigung deklariert.
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b) Der algorithmenorientierte Ansatz

In dem Masse, indem sich die Fachwissenschaft Informatik etabliert, wird auch
ihre eigentliche Kristallisationsmethode die Algorithmik zum zentralen Inhalt des
Unterrichtsfaches Informatik: Es entwickelt sich ein neuer didaktischer Ansatz fiir
den Informatikunterricht, der algorithmenorientierte Ansatz. Unser Curriculum,
schreibt Frobel 1977, sieht “die Algorithmik als zentrales Gebiet der in einer
allgemeinbildenden Schule zu behandelnden Informatik.” Fribel steht mit dieser
Auffassung nichtisoliertda. Nach einer Analyse der ‘Informatik als Schulstoff’ des
Forschungs- und Entwicklungszentrums fiir objektivierte Lehr- Lernverfahren,
ergibt sich ab etwa der Mitte der siebziger Jahre der folgende fachdidaktische
Konsens: “Am Anfang und im Mittelpunkt steht das algorithmische Problemlosen,
also eine Methode bzw. Denkweise der Informatik. ... Im Gegensatz zum rechne-
rorientierten Ansatz bezeichnet man dieses Vorgehen auch als problemorientierten
oder algorithmenorientierten Ansatz.”?

Nun wird der Algorithmus als ‘grundlegend fiir alle Bereiche der Informatik®
angesehen, wie es die Gesellschaft fiir Informatik 1976 festhilt. Der Algorithmus
beschreibt einen “Vorgang, der von einem Menschen oder auch von einer Maschi-
ne ausgefiihrt werden kann oder soll. Diese Beschreibung geschieht mit Hilfe von
gewissen elementaren Schritten, die nacheinander oder auch manchmal nebenein-
ander auszufiihren sind.”'? Unschwer sind hier die Parallelen zur kybernetischen
Forderung nach der ‘Objektivierung geistiger Prozesse’ auszumachen, ohne dass
eine erkenntnistheoretische bzw. kulturanthropologische Fundierung des Algo-
rithmus versucht wiirde. Der algorithmenorientierte Ansatz gibt sich pragmati-
scher und bescheidener. Die algorithmische Problemlosung wird nicht als die
zentralste Methode der Wirklichkeitsbewiiltigung behauptet. Ihr allgemeinbilden-
der Charakter liege in ihrer gegenliber anderen Weltbeziigen begriindeten Spezifik.
“Die Mathematik trainiert das Denken in statischen abstrakten Strukturen (“Den-
ken in abstrakten Riumen”). Dies ist jedoch fiir dynamische Prozesse unzurei-
chend. Als wichtige Komponenten treten in der Informatik die Zeit (sequentielle
und parallele Abldufe) und die Darstellung und Speicherung der benétigten
Objekte (einschl. des Algorithmus selbst) hinzu.”? Informatikunterricht zentriert
sich nun nicht nur im deutschsprachigen Raum um das Entwerfen von Datenstruk-
turen, Algorithmen und Programmen: “Computer science education centers around
the DESIGN of DATA STRUCTURES, ALGORITHMS, and PROGRAMS.”"?

Aber noch 1977 ist fiir Schmitt, “eine schliissige Begriindung fiir das Schulfach
Informatik ... keineswegs iiberzeugend geleistet. Dazu muss erst bewiesen werden,
dass die Informatik Bildungswerte vermittelt, die einen Vergleich mit traditionel-
len Schulfichern aushalten.”* Genau das nun bestreiten die Vertreter der Ende der
siebziger Jahre entstehenden beiden allgemeinbildenden Ansiitze.

¢) Der anwendungsorientierte Ansatz

‘Wenn man anerkennt, dass es auch andere als die algorithmischen Probleme sind,
die zu einem Unterrichtsfach Informatik gehdren, wenn man weiter an dem
Gedanken der Erarbeitung einer einheitlichen, in sich konsistenten Sicht der
Informatisierung der Lebenswelt festhilt, dann muss man mit dem algorithmeno-
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rientierten Ansatz unzufrieden sein. Er reisst Dinge im Unterricht auseinander, die
in Wirklichkeit zusammengehoren und es gelingt ihm nicht, die vorher auseinan-
dergenommenen Teile wieder in einen fiir den Schiiler nachvollzichbaren Zusam-
menhang zu bringen. Genau letzteres versucht nun ein neuer fachdidaktischer
Ansatz, nimlich die anwendungsorientierte Konzeption. Inihm gehtes darum, das,
was im algorithmenorientierten Ansatz allenfalls additiv aneinandergereiht wird,
in einen der Sache selbst entsprechenden unterrichtlichen Zusammenhang zu brin-
gen. Der Unterricht soll in seiner didaktischen Struktur die Verschrinkung von
konstruktiver und gesellschaftlicher, von praktischer und theoretischer Perspekti-
ve leisten und ein sowohl theoretisch als auch ein erfahrungsmissig gewonnenes
Wissen vermitteln.

Um das zu leisten, macht man eine Anleihe beim software engeneering. Man
strukturiert die zu konzipierenden Unterrichtseinheiten nach dem Vorgang, der
auch beim Software engeneering angewandt wird. Es ergibt sich dann die folgende
Unterrichtsstruktur:

Problemanalyse
Modellbildung
Algorithmierung
Codierung
Modellanwendung

In diesem Ansatz wird ein relevantes Problem zum Unterrichtsgegenstand und
durchliuft alle Phasen des software engeneerings. Dieser Prozess stellt dann eine
Unterrichtseinheit dar. Anwendungsorientierter Unterricht heisst die Konzeption,
weil man Methoden der Wissenschaft Informatik anwendet.

In den Phasen eins, zwei und fiinf werden gesellschaftliche, kulturelle, norma-
tive, aber auch Fragen der subjektiven Bediirfnisse der Benutzer der Software usw.
im Unterricht erdrtert. Der Bildungsgehalt des Ansatzes entsteht dadurch, dass die
Schiiler in einem solchen Prozess der Anwendung einen Modernisierungsvorgang
aus den verschiedensten Blickwinkeln (psychologische, 6kon'om.1schez .technolg-
gische, ethische) - eben ganzheitlich - behandeln. Das aber ist in Reinform die
Vorstellung, die wir als Allgemeinbildung verstehen: Der gebildete Mensch,
schreibt Hegel, kennt an den Gegenstiinden die verschiedenen Seiten.

Der anwendungsorientierte Ansatz kommt zu Beginn der achtziger Jahre unter
Druck. Mit ihm wird néimlich die entscheidende Unterstellung gemacht, dass sich
dieser epochale Vorgang der Informatisierung in der Struktur des software enge-
neerings abbilden lasse. Dies aber ist mehr als fraglich.

d) Der benutzerorientierte Ansatz

Der benutzerorientierte Ansatz fasst die Informatisierung nun als vomehmlich
gesellschaftliches Phiinomen. Es geht deshalb fortan nicht mehr um Informatik,
sondemn um die Informations- und Kommmunikationstechnologien, 'also‘ ) die
Verbindung der Mikroelektronik mit den bisher schon existierenden Medien: “Die
neueren Verbindungen der Computertechnologien mit der Fernsehtechnik und der
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Nachrichtentechnik, die zusammenfassend auch als Informations- und Kommuni-
kationstechnologien bezeichnet werden, erschliessen zusitzliche Anwendungsge-
biete in beruflichen und privaten Bereichen, die voraussichtlich noch weitreichen-
de Folgen fiir Individuum und Gesellschaft haben werden.” Das ist die erste Im-
plikation dieses neuen Ansatzes.

Die zweite besteht darin, dass im allgemeinbildenden Bereich nun nicht mehr
der Anwender, sondern der Benutzer ins Auge gefasst wird. Der Benutzer benutzt
die Resultate eines wissenschaftlichen, okonomischen und zugleich gesellschaft-
lichen Prozesses. Er ist nicht der Anwender einer Wissenschaft. Es wird hier also
die Auffassung vertreten, dass die vorherrschende durchschnittliche Existenzwei-
se angesichts der mikroelektronischen Entwicklung die des Benutzers ist.

Nun werden Unterrichtseinheiten entwickelt, die die Veriinderun gen in der
Lebenswelt des Benutzers fiir diesen durchschaubarer machen sollen. Es geht bei
dem Ansatz darum, dass der Benutzer in seiner von Informations- und Kommuni-
kationstechnologien durchsetzten Lebenswelt handlungsfihig bleibt.

Handlungsfahigkeit, bzw. Handlungsautonomie, das sind moderne, hand-
lungstheoretische Formulierungen dessen, was wir als das Ziel der Allgemeinbil-
dung verstehen. '

4. PROBLEM- UND ENTWICKLUNGSLINIEN EINER
INFORMATIONSTECHNISCHEN ALLGEMEINBILDUNG

Ich habe in der bisherigen Darstellung deutlich zu machen versucht, dass alle
fachdidaktischen Konzeptionen einen allgemeinbildenden Anspruch erheben und
zugleich den Versuch unternehmen, diesen Anspruch in einer kohtirenten Konzep-
tion zu realisieren .

Diese Einheitlichkeitdes Vorgehens verdankt sich einer bildungstheoretischen
Tradition, die - zumindest was ihre wissenschaftliche Ausformulierung betrifft -
bis zum Beginn des 19. Jahrhunderts zuriickreicht. Sie stellt die ‘archéiologische’
Grundlage aller Bildungswissenschaften dar, was allererst die Moglichkeit ergibt,

“diese aufeinander zu bezichen und zu beurteilen.

Die Unterschiedlichkeit der fachdidaktischen Entwiirfe ergibt sich entlang der
Problemlinie ‘differenzierte versus integrierte Weltbeziige’. Der algorithmeno-
rientierte Ansatz z.B. differenziert einen algorithmischen Weltbezug heraus, ohne
allerdings das Integrationproblem zu 16sen. Der benutzerorientierte Ansatz thema-
tisiert die Informatisierung als ein globales Phéinomen. Eine genaue Analyse'®
wiirde zeigen, dass didaktisch-methodisch Schwierigkeiten bei der Herausbildung
differenzierter Weltbeziige auftreten.

Lange Zeit hat das kontinentaleuropiische Schulsystem auf veréinderte gesell-
schaftliche Bedingungen durch eine zunchmendere Binnendifferenzierung in
Ficher reagiert. Seit geraumer Zeit wird allerdings deutlich, dass viele der in der
Lebenswelt auftauchenden Phinomene neben einer differenzierenden Betrach-
tungsweise eine diese Differenzierung auch riickgingig machende, also eine die
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unterschiedlichen Weltbeziige wieder integrierende Auseinandersetzung verlan-
gen. Das ist allerdings nach meiner Auffassung nur in dieser Reihenfolge sinnvoll.
Der ficheriibergreifende Unterricht als didaktisches Prinzip 16st dieses Problem
nicht, sondem ist ‘nur’ ein Moment dieser Losung. Die Informatikdidaktik hat
diesen notwendigen Wechsel von Differenzierung und Integration noch nicht
befriedigend gelost. Wihrend die beiden ersten Konzeptionen differenzierende
Weltbeziige in den Vordergrund stellen, favorisieren die beiden letzten integrie-
rende. Eine befriedigende Vermittlung beider Formen steht noch aus.
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